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(§) Waschvorrichtung fur die Frontschelbe einer Beleuchtungseinrichtung, insbesondere 
Kraftfahrzeugscheinwerfer 

Die Erfindung betrifft eine Waschvorrichtung fur Front- 
scheiben von Scheinwerfern, insbesondere von Kraftfahr- 
zeugen, mit einem rohrformigen hin- und hergehend ange- 
ordneten Arm, der benachbart zu einer Seite der Frontschei- 
be angelenkt und mit einer Vielzahl von Spritzdiisen, die 
gegen die Frontscheibe gerichtet sind, versehen ist. Steu- 
ermittel zum Verstellen des Arms in hin- und hergehender 
Druckbewegung im wesentlichen parallel zur Oberf iache der 
Frontscheibe und in kurzem Abstand hierzu sind vorgesehen. 
AuRerdem sind Mitte! zum Versorgen der Spritzdusen mit 
unter Druckstehender Waschflussigkeit vorgesehen. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine Waschvorrichtung fur die 
Frontscheibe einer Beleuchtungseinrichtung. insbeson- 
dereKraftfahrzeugscheinwerfer. 5 

Die Verschmutzung der Frontscheiben von Schem- 
werfem von Fahrzeugen kann die Lichtstrahlung we- 
sentlich reduzieren. Dies tritt insbesondere bei Regen 
Oder Schnee vor aUem durch die kombinierte Wirkung 
von Wassertropfchen und Schmutz oder gegen Eisbd- lo 
dung gestreutes Salz auf. Die Situation wird durch die 
Anwesenheit von Substanzen. die durch den Auspuff 
der Motoren ins Freie gelangen, verschlechtert, die eine 
Fettschicht auf den Frontscheiben erzeugen, deren Ent- 
feraung ein energisches Waschen mit Losungsmittel er- is 

Dfe^^osungen, die zum Saubem der Frontscheiben 
der Scheinwerfer weiter verbreitet sind, sehen ein Be- 
spruhen der Frontscheibe mittels einer oder mehrerer 
unveranderlichen Strahlen und das gleichzeitige Ab- 20 
streifen der Oberflache mittels eines Scheibenwischers 
mit einera Gummiblatt vor. das von emem hin- und her- 
gehenden Arm getragen wird, der ublicherweise von 
einemEIektromotorbetatigtwird. , . 

Bei dieser Losung besteht die Schwiengkeit die ent- 25 
fernteren SteUen zu erreichen und zu remigen (speziell 
im Falle von Frontscheiben mit einer stark langhchen 
Form). Das Abstreifen resultiert jedenfalls m emem 
KompromiB bezuglich der aerodynamischen Wirkun- 
gen, abgeleitet von der Fahrzeuggeschwmdigkeit Die 30 
bekannten Einrichtungen sind auBerdem bei Front- 
scheiben aus Plastikmaterial wegen des beim Abstreifen 
langs der Oberflache transportierten Materials und des- 
senschleiBender Wirkung absolutausgeschlossea 

Altemativ kamen Einrichtungen zum Saubem emzig 35 
durch Aufbringen von ReinigungsflUssigkeit infrage. Ei- 
ne Oder mehrere stationare Dusen geben Strahlen mit 
erhohtem Druck und derart gerichtet ab, daB sie best- 
moglich auf zu reinigende Oberflachen auftref fen. 

Hierbei ergibt sich jedoch ein betrachtUcher Russig- 40 
keitsverbrauch aufgrund der relativ geringen Wu-kung 
insbesondere an Stellen. an denen der Auftreffwmkel 
des Strahls gering ist AuBerdem sind derartige Vorrich- 
tungen komplex und teuer aufgrund der Notwendigkeit, 
eine Vorrichtung zum Verbessem des Auftreffwmkels 45 
der Strahlen zu verwenden, die entsprechend vorste- 
henddie.Dusentragt. ^ . - 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Waschemnchtung 
zu schaffen, die die funktionellen VorteUe der bekann- 
ten Vorrichtungen beinhaltet, jedoch deren Nachteile 50 
vermeidet 

Diese Aufgabe wird entsprechend Anspruch 1 geiost. 

Weitere Ausgestaltungen der Erfindung sind der 
nachfolgenden Beschreibung und den Unteranspriichen 
zu entnehmen. . 

Der rohrformige Arm besitzt zweckmaBigerweise an 
einem freien Ende eine EnddCse zum Erzeugen eines im 
wesentlichen tangential zur Oberflache der Frontschei- 
be gerichteten Strahls. um den der Reinigung unterwor- 
f enen Bereich der Oberflache der Frontscheibe wirksam eo 
zu vergroBern. 

Die von den Spritzdusen erzeugten Strahlen werden 
zweckmaBigerweise mit pulsierendem Druck abgege- 
ben. Dies kann durch intermittierend betatigte Versor- 
gungsmittel erreicht werden. . 65 

Die Erfindung wird nachstehend anhand der m den 
beigefugten Abbildungen dargesteUten Ausfuhrungs- 
beispiele naher erlautert 



Fig. 1 zeigt eine schematische perspektivische An- 
sicht einer Waschvorrichtung fur die Frontgiaser ernes 
Kraftfahrzeugscheinwerfers. , o u 

Fig. 2 zeigt eine Seitenansicht, teilweise im Schnitt, 

von Fig. I. , I X* • u 

Fig. 3 zeigt, teilweise im Schmtt und perspektivisch, 

die Waschvorrichtung, 

Fig. 4 zeigt einen Schnitt langs der Lime IV-IV von 

^*Fig!5 zeigt einen Schnitt langs der Linie V-V von 

^Fig! 6 zeigt einen Schnitt langs der linie VI-VI von 

^*Fig* 7 zeigt auseinander gezogen, perspektivisch und 
teUweise im Schnitt, eine weitere Ausfiihrungsform ei- 
ner Waschvorrichtung. . 
Fig. 8 zeigt die Vorrichtung von Fig. 7 im Querschmtt 
Fig. 9 zeigt einen Schnitt langs der Linie DC-DC von 
Fig 8 

Die in den Fig. 1 bis 6 dargesteUte Waschvorrichtung 
1 die zum Saubem der Frontscheibe L eines Scheinwer- 
fers P dient, der in ublicher Weise an der Vorderseite 
eines Kraftfahrzeugs angebracht ist, umfaBt im wesent- 
lichen einen Korper 2, der an der Karosse des Fahr- 
zeugs unter der Unterseite der Scheibe L befestigt 1st 
und einen hin- und hergehenden Arm 3 tragt, der im 
wesentlichen parallel zur Oberflache der Scheibe L hin- 
und herdrehbar ist und einen geringen Abstand die- 
ser Oberflache besitzt Die Anlenkung des Arms 3 des 
Korpers 2 befindet sich im wesentlichen unter der Mitte 
der Hinterseite der Scheibe U und die Lange des Arms 3 
ist derart, daB er wahrend seiner Hin- und Herbewe- 
gung einen kreisformigen Sektor S uberstreicht, der ei- 
nen Radius aufweist. der nur wenig geringer als die 
Hohe der Scheibe L ist und sich im wesentlichen uber 
180° erstreckt. 

Fig. 1 zeigt den Arm 3 in einer Zwischenposition zwi- 
schen den Endpositionen seiner Bewegung, in denen er 
im wesentlichen horizontal ist In den Endpositionen 
wird der Arm 3, ebenso wie das Gehause 2, m einer 
Verkleidung 4 aufgenommen und geschutzt, die an der 
Unterseite des Scheinwerf ers P angeordnet 1st Die Ver- 
kleidung 4 dient zudem als Schutz der Waschvorrich- 
tung 1 gegen Vandalismus und ist zugleich em astheti- 
sches und aerodynamisches Mittel fur das Kraftfahr- 
zeug, an dem die Vorrichtung angebracht wird. 

Wie sich insbesondere aus den Fig. 3 bis 6 ergibt, 
weist der Arm 3 eine rohrformige Konfiguration mit 
einem zentralen axialen Durchgang 5 auf, der mit emer 
Reihe von Spritzdusen 6 in Verbindung steht, die zur 
Oberflache der Scheibe L. und zwar im wesentlichen 
senkrecht zu dieser, gerichtet sind. Das Ende des Durch- 
gangs 5 am freien Ende des Arms 3 steht rait emer 
weiteren EnddUse 7 in Verbindung, die jedoch in emem 
Winkel groBer als 90° in bezug zur Oberflache der 
Scheibe L angeordnet ist, um einen Strahl im wesentli- 
chen tangential zu dieser Oberflache zu erzeugen. 

Das der Endduse 7 gegenuberliegende Ende des 
Arms 3 ist als Nabe 8 mit einer Ausnehmung 9 ausgebil- 
det. die mit dem Durchgang 5 in Verbindung steht, und 
zwar gegebenenfalls unter Zwischenschaltung ernes ei- 
ne Kugel aufweisenden Ruckschlagventils 10. 

Die Nabe 8 ist auf einer Hohlwelle 11 angeordnet, die 
sich quer zum Korper 2 erstreckt und von diesem dreh- 
bar aufgenommen wird, wie in Fig. 5 dargestellt ist Das 
dem Arm 3 abgewandte Ende der Hohlwelle 11 steht 
uber einen SchlauchanschluB 12, der einstuckig mit dem 
Korper 2 ausgebildet ist, und uber einen flexiblen 
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Schlauch 13 mit einer elektrischen Versorgungspumpe 
14 fur die Zufuhr von Waschflussigkeit, die in einem 
Vorratsbehalter enthalten ist, in Verbindung. Die Pum- 
pe 14 und der (nicht dargestellte) Versorgungsbehalter 
sind von bei Lichtwischern iiblicher Bauart Der elektri- 
sche Versorgungskreis der Pumpe 14 weist einen Inter- 
valischalter auf, urn eine stoBweise Abgabe von Wasch- 
flussigkeit durch die Vorrichtung 1 zu erzielen. 

Die Hin- und Herbewegung des Arms 3 wird zweck- 
mafligerweise von einem Teil der Waschflussigkeit, die 
der Vorrichtung 1 durch die Pumpe 14 zugefiihrt wird, 
hydraulisch gesteuert. Bei der in den Fig. 1 bis 6 darge- 
stellten Ausfuhrungsform ist zu diesem Zweck ein Hy- 
draulikmotor 5 vorgesehen, der einen Kolben 16 um- 
faBt, der in einer geschlossenen zylindrischen Kammer 
17 des Korpers 2 verschiebbar gehalten ist Ein Ende der 
Kammer 17 steht mit dem SchlauchanschluB 12 uber 
eine Bohrung 18 und einen Durchgang 19 in Verbin- 
dung. Der Kolben 16 ist mit einer Stange 20 fast verbun- 
den, die axial durch eine Innenwand 21 des Gehauses 2 
gefiihrt und an dem dem Kolben 16 gegenuberliegenden 
Teil mit einer Verzahnung 22 versehen ist Die Verzali- 
nung 22 steht mit einem Ritzel 23 in Eingriff, das auf der 
Welle 11 befestigtist 

Eine druckausubende Schraubenfeder 24 ist zwischen 
der Innenwand 21 und dem Kolben 16 angeordnet und 
dient dazu, den Kolben 16 in die in Fig. 4 dargestellte 
Ruheposition vorzuspannen. 

Im Betrieb erreicht die von der Pumpe 14 angeforder- 
te Waschflussigkeit uber den SchlauchanschluB 12 die 
Hohlwelle 11, die Hohlnabe 8 und die Durchfiihrung 5 
sowie die Spritzdiisen 6 und 7. Die Flussigkeit wird in 
Form von Strahlen mit hohem Druck auf die Oberflache 
der Scheibe L gerichtet Gleichzeitig erreicht ein Teil 
der Waschflussigkeit iiber die Offnung 18 und den 
Durchgang 19 die Stirnseite des Kolbens 16 gegeniiber- 
liegend zur Stange 20, Aufgrund der Flachendifferenz 
auf den beiden Stirnseiten des Kolbens 16 wird dieser 
durch die unter Druck stehende Flussigkeit in Richtung 
auf die Innenwand 21 gedriickt druckt die Feder 24 
zusammen und steuert die Bewegung der Welle 11 und 
damit des Arms 3 iiber die Verzahnung 22 und das Ritzel 
23. Das Verschwenken erfolgt langsam von dem Mo- 
ment, daB die Geschwindigkeit von dem Durchsatz von 
Waschflussigkeit gesteuert wird, die aus den Spritzdu- 
sen 6 und 7 austritt 

Jedesmal wenn der der Pumpe 14 zugeordnete Unter- 
brecherschalter die Versorgung mit Waschflussigkeit 
unterbricht, druckt die Feder 24 den Kolben 16 in seine 
Ausgangsposition zuriick. Die Welle 11 und der Arm 3 
werden entsprechend hierdurch zuriickbewegt Die in 
der Kammer 17 vorhandene Waschflussigkeit flieBt 
iiber den Durchgang 19 und die Bohrung 18 in den 
Schlauch 13 zuruck. 

Wahrend der Verschwenkung des Arms 3 entfernen 
die aus den Diisen 6 austretenden Strahlen auf der 
Scheibe L vorhandenen Schmutz in dem begrenzten 
Bereich des Kreisbogens S wirksam, wahrend der von 
der Diise 7 ausgehende Strahl es ermogiicht, die schlieB- 
lich gereinigte Flache um einen ringformigen Bereich S\ 
iiber dem Ende des Arms 3 zu vergroBern. 

Der Abstand zwischen den aus den Diisen austreten- 
den Strahlen ist derart gewahU, daB eine ausreichende 
Sauberungswirkung auf der Oberflache der Scheibe L 
und im wesentlichen ohne Unterbrechung erreicht wird, 
wobei die pulsierende Strahlerzeugung auflerdem eine 
erhohte Reinigungswirkung durch den Effekt des me- 
chanischen Aufpralls der Fiiissigkeit auf die Oberflache 



sicherstellt 

Bei der in den Fig. 7 bis 9 dargestellten Ausfiihrungs- 
form wird ein Hydraulikmotor 25 in Form einer Kolben- 
pumpe verwendet Auf der Welle 11 ist ein scheibenfor- 
5 miger Rotor 26 montiert, der in der im wesentlichen 
zylindrischen Kammer des Gehauses 2 beweglich ange- 
ordnet ist Das Gehause 2 besitzt an der Stirnwand ei- 
nen SchlauchanschluB 27, der iiber den flexiblen 
Schlauch 13 mit der Pumpe 14 verbunden ist. und einen 
10 Austritt 28. der mit dem Vorratsbehalter fur die Wasch- 
fliissigkeit verbunden ist. Die Anschliisse 27 und 28 sind 
in bezug auf die Welle 1 1 und damit auf den plattenfor- 
migen Rotor 26 gegenuberliegend angeordnet 

Die Welle 11 ist hohl und steht mit dem Durchgang 5 
15 des Arms 3 in Verbindung, dessen Nabe 8 einen Fortsatz 

29 zum Verankern eines Endes einer Spiralfeder 30 auf- 
weist die um die Welle 11 herum an der AuBenseite des 
Gehauses 2 angeordnet und mit einem Ende bei 31 am 
Gehause 2 verankert ist Das Innere der Welle 1 1 steht 

20 niit dem AnschluB 27 iiber eine seitliche Ausnehmung 32 
der Welle 11 in Verbindung. 

Wie insb'esondere aus^Fig;*9 ei^S'ichtiich is't, besiixt der 
plattenformige Rotor 26 eine mittlere Durchtrittsoff- 
nung 33, in der eine radial verschiebbare Blende 34 an- 

25 geordnet ist Die Blende 34 besitzt zwei konvexe Kopfe 
35, 36 in Anlage an deii gegeniiberliegenden Seiten des 
Rotors 26, die mit einem Paar von nockenformigen Vor- 
sprungen 37, 38, die einstiickig mit dem Gehause 2 aus- 
gebildet sind, zusammenarbeiten. Die Vorspriinge 37 

30 sind in bezug zur Achse der Offnung 33 zentriert in der 
Ausgangsposition des Rotors 26, die in Fig. 9 durchge- 
zogen dargestellt ist, angeordnet wahrend die Vor- 
spriinge 38 in bezug zur Achse der Offnung 33 verriickt ^ 
sind, wenn sich der Rotor 26 in der gestrichelt darge- 

35 stellten Endposition befindet 

Die Abdichtung zwischen dem Rotor 26 und der In- 
nenwand des Gehauses 2 wird uber eine Dichtung 39 
aus eiastischem Material verwirklicht, die in eine Um- 
fangsnut 40 des Rotors 26 eingesetzt ist Die Dichtung 

40 39, die unter Druck deformierbar ist liegt unter der 
Wirkung des Fliissigkeitsdrucks fest an der Innenseite 
des Gehauses 2 an und laBt in ihrer Dichtungswirkung 
nach, wenn der Druck schwindet. 

Eine weitere Dichtung 41 ist zwischen der Nabe des 

45 Rotors 26 und dem Boden des Gehauses 2 angeordnet 
um die Bereiche des Inneren des Gehauses 2, die in 
bezug auf den Rotor 26 einander gegenuberliegen, von- 
einander abzudichten. 

Der Rotor 26 wird normalerweise in dem durchgezo- 

50 gen in Fig. 9 dargestellten Ruhezustand durch die Feder 

30 gehalten. In dieser Stellung ist die Blende 34 aufgrund 
der Vorspriinge 37 in bezug auf die Offnung 33 zentriert 
die hierdurch abgedichtet verschlossen ist 

Jedesmal, wenn die Pumpe 14 in Betrieb gesetzt wird, 
55 gelangt Waschflussigkeit uber den AnschluB 27 (sowie 
uber die Offnung 32, die Hohlwelle 11 und den Durch- 
gang 5) zu den Spritzdiisen 6 und 7 des Arms 3, die die 
Frontseite der Scheibe L in der beschriebenen Weise 
beaufschlagen. Wenn der Druck am Fliissigkeitseintritt 
60 groBer als am Durchtritt der Dusen 6 und 7 ist wird 
auBerdem der Rotor 26 gegen die Wirkung der Feder 30 
in Drehung versetzt wodurch die Verstellung der Welle 
1 1 und des Arms 3 gesteuert wird 
Jedesmal, wenn der Rotor 26 die gestrichelt darge- 
65 stellte Endposition gemaB Fig. 9 erreicht bewirkt der 
Eingriff zwischen den Vorspriingen 38 und dem Kopf 35 
der Blende 34 ein radiales Verschieben der letzteren in 
bezug zum Rotor 26 und folglich ein Freigeben der 
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Offnung 33. In dieser Situation gelangt der AnschluB 27 
in Verbindung mit dem AnschluB 28 und die nicht den 
DQsen 6 und 7 zugefOhrte WaschflOssigkeit kehrt zum 
Vorratsbehalterzunick. „ j 

Das Abschalten der Pumpe 14 bewirkt daB die Feder 
30 den Rotor 26 in die in Fig. 9 ausgezogen dargesteUte 
Ausgangsposition zurucksteUt, wodurch die Vorsprunge 
37 den Kopf 36 der Blende 34 wieder in bezug auf die 
Offnung 33 zentrieren. um die Verbindung zwischen den 
Anschlussen 27 und 28 zu unterbrechen. Dieser Zyklus 
wiederholt sich bei jeder Betatigung der Pumpe 14. wo- 
durch wie im vorhergehenden FaUe der Arm 3 langs der 
Oberflache der Scheibe L hinund hergedreht wird 

Der Rotor 26 und die Innenwand des Gehauses 2 
konnen im Schnitt ein strahlenformiges Profil besitzen, 
um eine Dichtung aus stranggepreBtem Gummi anstatt 
einer solchen aus gegossenen Gummi verwenden zu 
konnen. 

Patentanspriiche 
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1. Waschvorrichtung fur die Frontscheibe von Be- 
leuchtungseinrichtungen, insbesondere Scheinwer- 
fer von Kraftfahrzeugen,gekennzeichnetdurchei- 
nen hin- und hergehenden rohrformigen Ann (3), 25 
der benachbart zu einer Seite der Frontscheibe (L) 
angelenkt und mit einer Vielzahl von Spruhdusen 

(6 7), die auf die Frontscheibe (L) genchtet smd, 
versehen ist. wobei Steuermittel (15,; 25) zum Ver- 
schwenken des Arms (3) altemierend un wesentli- 
chen parallel zur Oberflache der Frontscheibe (i.) 
und in einem geringen Abstand hierzu sowie Mittel 
(14) zu Versorgen der Spruhdusen (6. 7) mit unter 
Druck stehender WaschflOssigkeit vorgesehen sind. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Diisen (6) in radialer Richtung in 
bezug auf den Lauf des Arms (3) angeordnet sind 
und Strahlen erzeugen, die im wesentHchen senk- 
recht auf die Oberflache der Frontscheibe (L) auf- 

treffen. , , i. i 

3 Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Arm (3) an seinem freien Ende 
eine Enddiise (7) aufweist, die einen Strahl im we- 
sentHchen tangential zur Oberflache der Front- 
scheibe (L) erzeugt. . u- Q 
4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis J, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Strahlen nut pul- 
sierendem Druck austreten. 

5 Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Mittel (14) zum Versorgen der 
DQsen intermittierend betatigbar sind. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Steuermittel (15, 
25) fur den hin- und hergehenden Arm (3) durch die 
WaschflOssigkeit betatigbar sind 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB die Steuermittel einen hydraulischen 
Hubkolbenmotor (15) mit einem von einer Ruck- 
stellfeder (24) beaufschlagten Kolben (16) umfas- 
sen. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 6. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Steuermittel einen hydraulischen 
Hubkolbenmotor (25) mit einer Kolbenpumpe (26) 
und einer Ruckstellf eder (30) umfassen. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch 65 
gekennzeichnet, daB ein Gehause (2) vorgesehen 
ist, daB eine Hohlwelle (11) drehbar aufnimmt, die 
an einem Ende mit dem Arm (3) verbunden ist und 
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deren Innenraum die Spruhdusen (6, 7) nut den Mit- 
tel zur Flussigkeitsversorgung (14) verbmde^ wo- 
bei das Gehause (2) den Hydraulikmotor (15, 25) 
aufnimmt, d r mit den Versorgungsmitteln (14) zum 
Drehen der HohlweUe (11) in Verbmdung steht 

10 Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Hydraulikmotor (15) einen Kol- 
ben (16) aufweist, der in einer zylindrischen Kam- 
mer (17) des Gehauses (2) abgedichtet verschiebbar 
ist und eine Stange (20) aufweist, die eine Verzah- 
nung (22) besitzt. die mit einem Ritzel (23) kammt, 
das mit der Hohlwelle (1 1) f est verbunden ist. 

11 Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Hydraulikmotor (25) einen plat- 
tenformigen Rotor (26) aufweist, der mit der Hohl- 
welle (11) fest verbunden und hin- und hergehend 
drehbar in dem Gehause (2) abgedichtet bewegUch 
ist, wobei der Rotor (26) eine Durchtrittsoffnung 
(33) aufweist, der ein Absperrventil (34) zugeordnet 
ist, das zwischen einer SchlieBsteUung und emer 
geoffneten Stellung beweglich ist, wahrend Steuer- 
mittel (37, 38) vorgesehen sind, um das alternative 
Offnen und SchlieBen in den Endpositionen des 
Hin- und Herlauf s des Rotors (26) zu steuera 

12 Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Ventil (34) eine in radialer 
Richtung in bezug auf den Rotor (26) verschiebbare 
Blende umf aBt. die mit Kopf en (35, 36) versehen ist, 
die auf den gegenuberiiegenden Seiten des Rotors 
(26) verschiebbar angeordnet sind, wahrend die 
Steuermittel stationare nockenformige Organe (38, 
37) umfassen, die mit den Kopfen (35, 36) zusam- 
menwirken, um die entsprechende Offnungs- bzw. 
SchlieBbewegung der Blende (34) zu bewirken. 

13 Vorrichtung nach Anspruch 11 oder 12, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Rotor (26) mit einer um- 
laufenden Dichtung (39), die unter Druck defor- 
mierbar ist, versehen ist - , , u- i^i 

14 Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis l^, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine Verkleidung (4) 
benachbart zu der Seite der Frontscheibe (L) in der 
Nahe der Anlenkung des Arms (3) vorgesehen ist 
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